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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ, ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИЕВ И ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ (РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ)

Результатом освоения дисциплины является формирование у обучающихся следующих компетенций:
Общекультурные
ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве

2. ПОКАЗАТЕЛИ И КРИТЕРИИ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Формирование компетенций с декомпозицией на когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», «владеть» происходит всего процесса изучения дисциплины.
Показатели сформированности компетенций являются:
Полнота знаний – обучающийся знает теоретический материал, относящийся к компетенции, в том числе правила, последовательность, алгоритм выполнения действий, умеет его воспроизвести (с разной степенью точности), ответить на дополнительные вопросы.
Наличие умений – обучающийся демонстрирует умения (с различной степенью самостоятельности), относящиеся к компетенции.
Наличие владения знаниями и умениями как готовность самостоятельно применять их, демонстрировать в различных ситуациях – обучающийся осуществляет деятельность (способы деятельности), предусмотренную содержанием компетенции.

Уровни овладения компетенциями
В рамках изучаемой дисциплины студент демонстрирует уровни овладения компетенциями:
	Повышенный уровень:

	знает и понимает теоретическое содержание дисциплины; творчески использует ресурсы (технологии, средства) для решения профессиональных задач; владеет навыками решения практических задач.

	Базовый уровень:

	знает и понимает теоретическое содержание; в достаточной степени сформированы умения применять на практике и переносить из одной научной области в другую теоретические знания; умения и навыки демонстрируются в учебной и практической деятельности; имеет навыки оценивания собственных достижений; умеет определять проблемы и потребности в конкретной области профессиональной деятельности.

	Пороговый уровень:

	понимает теоретическое содержание; имеет представление о проблемах, процессах, явлениях; знаком с терминологией, сущностью, характеристиками изучаемых явлений; демонстрирует практические умения применения знаний в конкретных ситуациях профессиональной деятельности.

	Уровень ниже порогового:

	имеются пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, студент допускает принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не способен продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.



	Уровень сформирован-ности компетенции
	Шкала оценивания

	
	Зачет
	Контрольная работа
	Устный опрос
	Индивидуальное задание

	Повышенный
	зачтено
	5 (отлично)
	5 (отлично)
	90 – 100%

	Базовый
	зачтено
	4 (хорошо)
	4 (хорошо)
	76 – 89%

	Пороговый
	зачтено
	3 (удовлетворительно)
	3 (удовлетворительно)
	60 – 75%

	Ниже порогового
	незачтено
	2 (неудовлетворительно)
	2 (неудовлетворительно)
	Ниже 60%



Критерии оценки студентов по дисциплине

	Оценка
	Показатели

	Зачтено
	Студент знает основное содержание дисциплины; владеет способами математической обработки информации;
демонстрирует умение производить операции с математическими объектами; владеет математической  терминологией, способностью к анализу информации. Ответ логичен и последователен, отличается глубиной и полнотой раскрытия темы, выводы доказательны.

	Незачтено
	Студент демонстрирует незнание основного содержания дисциплины, обнаруживая существенные пробелы в знаниях учебного материала, допускает принципиальные ошибки в выполнении предлагаемых заданий; затрудняется делать выводы и отвечать на дополнительные вопросы преподавателя.




3. ФОРМИРОВАНИЕ КОМПЕТЕНЦИЙ

	Коды компетенций
	Модули (разделы) дисциплины
	Конкретизированные результаты обучения (показатели оценивания компетенций)
	Форма текущего контроля
	Оценочные средства
	Форма промежуточного контроля
	Оценочные средства для промежуточного контроля

	ОК-3
	Модуль 1: Математические средства обработки информации

	знать:
- Преподаваемый предмет  в пределах требований федеральных государственных образовательных стандартов и основной общеобразовательной программы, его истории и места в  мировой культуре и науке;
- Способы обработки экспериментальных данных методами теории вероятностей и математической статистики;
- Способы построения графиков и действия с множествами;.
уметь:
- Решать типовые задачи на определение вероятности случайного события;
- Применять формулы теории вероятностей, теории множеств, комбинаторики, математической статистики при решении задач;
- Определять характеристики случайных величин;
- Производить статистическую обработку выборки.
владеть 
- Владеть ИКТ-компетентностями:
общепользовательская ИКТ-компетентность;
общепедагогическая ИКТ-компетентность;
предметно-педагогическая ИКТ-компетентность (отражающая профессиональную ИКТ-компетентность соответствующей области человеческой деятельно.
	Контрольная работа, 
Индивидуальное домашнее задание
	Вопросы и задания для контрольной работы, индивидуальное домашнее задание
	Зачет
	Устный опрос

	ОК-3

	Модуль 2:
Статистические методы обработки информации
	знать:
- Преподаваемый предмет  в пределах требований федеральных государственных образовательных стандартов и основной общеобразовательной программы, его истории и места в  мировой культуре и науке;
- Способы обработки экспериментальных данных методами теории вероятностей и математической статистики;
- Способы построения графиков и действия с множествами;.
уметь:
- Решать типовые задачи на определение вероятности случайного события;
- Применять формулы теории вероятностей, теории множеств, комбинаторики, математической статистики при решении задач;
- Определять характеристики случайных величин;
- Производить статистическую обработку выборки.
владеть 
- Владеть ИКТ-компетентностями:
общепользовательская ИКТ-компетентность;
общепедагогическая ИКТ-компетентность;
предметно-педагогическая ИКТ-компетентность (отражающая профессиональную ИКТ-компетентность соответствующей области человеческой деятельно.
	Контрольная работа, 
тестирование
	Вопросы и задания для контрольной работы, тест
	
	






4. СИСТЕМА ОЦЕНИВАНИЯ ПО ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ

	Оценочное средство
	Балловая стоимость
	Критерии начисления баллов

	Тест 
(для бланкового или компьютерного тестирования)
	0 – 100 баллов (процентное отношение количества правильных ответов к количеству вопросов в тесте)
	Правильность ответа

	Вопросы и задания для устного опроса
	0 – 5 баллов 
	Полнота и правильность ответа на вопрос, наличие вывода, владение математической терминологией

	Контрольная работа
	0 – 5 баллов
	Полнота ответа на вопросы, наличие обоснования, выводов, использование профессиональной терминологии, логичность изложения материала. 



Тестирование 
При определении уровня достижений студентов с помощью тестового контроля ответ считается правильным, если:
· в тестовом задании закрытой формы с выбором ответа выбран правильный ответ;
· по вопросам, предусматривающим множественный выбор правильных ответов, выбраны все правильные ответы;
·  в тестовом задании открытой формы дан правильный ответ;
· в тестовом задании на установление правильной последовательности установлена правильная последовательность;
· в тестовом задании на установление соответствия сопоставление произведено верно для всех пар.
При оценивании учитывается вес вопроса (максимальное количество баллов за правильный ответ устанавливается преподавателем в зависимости от сложности вопроса). Количество баллов за тест устанавливается посредством определения процентного соотношения набранного количества баллов к максимальному количеству баллов.

	Критерии оценки 
	Оценка

	До 60% правильных ответов
	неудовлетворительно

	От 60 до 75% правильных ответов
	удовлетворительно

	От 75 до 90% правильных ответов
	хорошо

	Свыше 90% правильных ответов
	отлично




Вопросы и задания для устного опроса 
При определении уровня достижений студентов при устном ответе необходимо обращать особое внимание на следующее:
– дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос;
– показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи;
– знание об объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей;
– ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента;
– теоретические постулаты подтверждаются примерами из практики.
Оценка за опрос определяется простым суммированием баллов:

	Критерии оценки ответа на вопрос
	Количество баллов

	Правильность ответа
	1

	Всесторонность и глубина (полнота) ответа
	1

	Наличие выводов
	1

	Соблюдение правил математической записи
	1

	Владение профессиональной терминологией
	1

	Итого:
	5



Индивидуальные домашние задания 
При определении уровня достижений студентов при выполнении индивидуального задания необходимо обращать особое внимание на следующее:
– задание выполнено правильно;
– показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи;
– умение работать с объектом задания демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей;
– ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию студента;
– выполнение задания теоретически обосновано.
Оценка за опрос определяется простым суммированием баллов:

	Критерии оценки ответа на вопрос
	Количество баллов

	Правильность выполнения задания
	1

	Всесторонность и глубина (полнота) выполнения
	1

	Наличие выводов
	1

	Соблюдение правил математической записи
	1

	Владение профессиональной лексикой
	1

	Итого:
	5



Контрольная работа 
Виды контрольных работ: аудиторные, домашние, текущие, экзаменационные, письменные, графические, практические, фронтальные, индивидуальные. Система заданий письменных контрольных работ должна:
– выявлять знания студентов по определенной дисциплине (разделу дисциплины);
– выявлять понимание сущности изучаемых предметов и явлений, их закономерностей;
– выявлять умение самостоятельно делать выводы и обобщения;
– творчески использовать знания и навыки.
Требования к контрольной работе по тематическому содержанию соответствуют устному ответу.
Также контрольные работы могут включать перечень практических заданий.
	Критерии оценки ответа 
	Количество баллов

	Правильность ответа
	1

	Всесторонность и глубина (полнота) ответа
	1

	Наличие выводов
	1

	Соблюдение правил математической записи
	1

	Владение профессиональной лексикой
	1

	Итого:
	5



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ, ЗАДАНИЯ И МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ (ПО ОСВОЕНИЮ МОДУЛЕЙ ДИСЦИПЛИН)

Вопросы для текущего контроля, задания и материалы по каждой теме раскрыты в рабочей программе дисциплины «Основы математической обработки информации» (п. «Содержание лабораторных занятий»).

Модуль 1: Математические средства обработки информации
ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве
	Индивидуальное домашнее задание


	Задание 1. Построить график функции у(х) в MS Exel
1. 
2. 
Задание 2. Построить график функции и множества , , .
1.  ,  
2.  ,  
Задание 3. Проверить равенства, если множества  являются подмножествами множества .
1. ;
2. ;
Задание 4 Составить таблицу истинности 

1;

2;
Задание 5 Установить, является ли данное рассуждение правильным, (проверить, следует ли заключение из конъюнкции посылок).
1. Если человек принял какое-то решение, и он правильно воспитан, то он преодолеет все конкурирующие желания. Человек принял решение, но не преодолел конкурирующих желаний. Следовательно, он неправильно воспитан.
2. Если данное явление психическое, то оно обусловлено внешним воздействием на организм. Если оно физиологическое, то оно тоже обусловлено внешним воздействием на организм. Данное явление не психическое и не физиологическое. Следовательно, оно не обусловлено внешним воздействием на организм.
Задание 6
1.В конверте среди 100 фотографий находится одна разыскиваемая. Из конверта наудачу извлекается 10 фотографий. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.
2.В коробке 5 одинаковых изделий, причем 3 из них окрашены. Наудачу извлечены 2 изделия. Найти вероятность того, что среди двух извлеченных изделий оба окажутся окрашенными.
Задание 7 
1. В каждом из трех ящиков находится по 30 деталей. В первом ящике 27, во втором 28, в третьем 25 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что хотя бы две из трех вынутых деталей окажутся стандартными?
2. При включении зажигания двигатель начинает работать с вероятностью 0.7. Найти вероятность того, что для запуска двигателя придется включить зажигание не более трех раз.


	Контрольная работа
Вариант 1
Задание 1. Решить задачу, используя диаграммы Эйлера-Венна.
Из 20 студентов группы 14 посещают дополнительные курсы английского языка, 11 –  одновременно дополнительные курсы английского языка и информатики, 4 не посещают дополнительных курсов. Сколько студентов посещают дополнительные курсы информатики?

Задание 2 Составить таблицу истинности для булевой функции. ; Записать номера наборов, на которых функция принимает значение 1.
Задание 3 Проверить равенство 
Задание 4 Из 60 вопросов, входящих в экзаменационные билеты, студент подготовил 50. Найти вероятность того, что взятый наудачу студентом билет, содержащий 2 вопроса, будет состоять из подготовленных им вопросов.

	Вариант 2
Задание 1. Решить задачу, используя диаграммы Эйлера-Венна.
В комнате несколько человек, знающих хотя бы один из трех языков. Шестеро знают английский язык, шестеро немецкий, семеро французский. Четверо знают английский и немецкий, трое – немецкий и французский, двое – французский и английский. Один человек знает все три языка. Сколько из них знают только английский язык?

Задание 2 Составить таблицу истинности для булевой функции. ; Записать номера наборов, на которых функция принимает значение 0.
Задание 3 Проверить равенство ;
Задание 4 Среди 15 лампочек 5 стандартных. Одновременно берут наудачу 4 лампочки. Определить вероятность того, что 3 лампочки нестандартные.

	
Модуль 2. Статистические методы обработки информации 
ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве
Тест
1 вариант
1. Из урны, содержащей  3 белых и  2 черных шара, переложены два вынутых наудачу шара в урну, содержащую  4 белых и  4 черных шара. Какова вероятность вынуть из второй урны белый шар?
2. Вероятность успешного выполнения некоторого проекта в Нью-Йорке равна 0,6, вероятность успешного выполнения этого проекта в Чикаго равна 0,7, а вероятность того, что данный проект будет успешным на обоих рынках, оказывается равным 0,55. Найдите условную вероятность того, что проект будет успешно выполнен в Чикаго, при условии, что он успешно выполнен в Нью-Йорке.

3. Автомобильный двигатель имеет четыре свечи зажигания, по одной на каждый цилиндр. Надежность свечи в течение поездки равна . Предполагается, что автомобиль может ехать также при одном неработающем цилиндре. Какова вероятность того, что автомобиль доставит туристов в пункт назначения без замены свечей?
4.Всхожесть семян оценивается вероятностью 0.005. Найти вероятность того, что из 500 высеянных семян взойдет не менее 3 семян.
5. Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0,4. Найти вероятность того, что среди 10 деталей окажется 5 нестандартных.
2 вариант
1)  В первой урне 4 белых и 4 черных шара, во второй – 4 белых и 6 черных шара. Из каждой урны вынуто по два шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одной вынуто два черных шара. 
2) [bookmark: _Toc169161246]Трое сотрудников фирмы выдают соответственно 30%, 50%, 20% всех изделий, производимой фирмой. У первого брак 2%, второго 5%, третьего 1%. Какова вероятность, что случайно выбранное изделие дефектно?           
3) Радист трижды вызывает корреспондента. Вероятность того, что будет принят первый вызов, равна 0.3, второй – 0.4, третий – 0.6. События, состоящие в том, что данный вызов будет услышан, независимы. Найти вероятность того, что корреспондент услышит вызов.
4)  Из урны с 3 белыми и 5 чёрными шарами, семь раз наугад вынимают шар, возвращая его всякий раз обратно в урну. Какова вероятность, что чёрный шар появится пять раз?
5) Стрелок стреляет по мишени, имея в своем распоряжении 6 патронов. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,4. Найти вероятность того, что стрелок попал не более 3-х раз.

Контрольная работа


1 вариант
1) В первой урне 1 белый и 2 черных шара, во второй – 100 белых и 100 черных шара. Из второй урны переложили в первую один шар, затем из первой урны вынули наугад один шар. Найти вероятность того, что  вынули шар, ранее находившийся во второй урне, если известно, что он черный.
2) Некоторая деталь производиться на двух заводах. Известно, что объем продукции первого завода в 4 раза превышает объем второго. Доля брака на первом заводе 0,3, на втором 0,2. Наугад взятая деталь оказалась бракованной. Какова вероятность того, что эта деталь выпущена первым заводом?
3) Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0,004. Найти вероятность того, что среди 1000 деталей окажется 5 нестандартных; от 8 до 10 нестандартных; хотя бы 1 нестандартная.

2 вариант
1) Пять урн содержат белые и черные шары. В двух урнах по одному черному и по 2 белых шара, в двух других по 3 белых и 2 черных шара, в пятой урне 10 черных шаров. Наудачу выбирается урна, из нее извлекается 1 шар. Определить вероятность того, что этот шар белый.
2) В группе из 10 студентов, пришедших на экзамен, 3  подготовлено отлично, 4 — хорошо, 2 — посредственно и 1 — плохо. В экзаменационных билетах имеется 20  вопросов. Отлично подготовленный студент может ответить на все 20 вопросов, хорошо подготовленный — на 16, посредственно — на 10, плохо — на 5. Вызванный наугад студент ответил на три произвольно заданных вопроса. Найти вероятность того, что студент подготовлен отлично.
3) Станок штампует детали. Вероятность того, что изготовленная деталь бракованная, равна 0,02. Какова вероятность того, что среди 200 деталей окажется 5 бракованных.

7. ТИПОВЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Четвертый семестр (Зачет, ОК-3)
1. Описать числовые характеристики выборки, описывающие центральную тенденцию и разброс данных, привести формулы для расчетов характеристик.
2. Описать законы распределения величин – равномерный, биномиальный, нормальный и др. Установить их взаимосвязь и отличия.
3. Описать возможности Exel при обработке экспериментальных данных. Привести примеры применения  встроенных функций – статистических и математических для нахождения характеристик выборки.
4. Охарактеризовать параметры непрерывной случайной величины – математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение. Описать их математический и статистический смысл.
5. Описать различные виды функций. Установить связь между функцией и множеством на примере
6. Определить понятие случайного события, сформулировать свойства вероятности события. Описать схему вычисления вероятностей – геометрической, классической и др.
7. Сформулировать законы комбинаторики  произведения и суммы событий,  записать формулы сочетаний, размещений, перестановок. Определить отличия в формулах сочетаний и размещений с повторениями и без.
8. Охарактеризовать типы множеств, определить операции над множествами, привести примеры конечных, бесконечных числовых множеств.
9. Сформулировать теоремы алгебры случайных событий: теорему сложения, умножения, полной вероятности, Байеса. Привести примеры, показывающие отличия в применении теорем.
10. Охарактеризовать параметры дискретной случайной величины – математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение. Описать их математический и статистический смысл.

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, ВЛАДЕНИЙ (ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ), ХАРАКТЕРИЗУЮЩИЕ ФОРМИРОВАНИЕ КОМПЕТЕНЦИЙ

Текущий контроль осуществляется через систему выполнения учебных заданий, лабораторных, практических и других работ, предусмотренных учебным планом и рабочей программой дисциплин. Вопросы для текущего контроля, задания и материалы по каждой теме раскрыты в рабочей программе дисциплины.
Также текущий контроль включает выявление освоения каждого модуля и компетенций, формируемых в данном модуле. С этой целью используются контрольные работы и другие формы контроля.
Процедура промежуточной аттестации в институте регулируется «Положением о промежуточной аттестации в Мордовском государственной педагогическом институте имени М. Е. Евсевьева; «Регламентом независимой оценки качества образования в Мордовском государственном педагогическом институте имени М.Е. Евсевьева» и другими локальными актами.
Зачет по дисциплине имеют целью оценить сформированность компетенций, теоретическую подготовку студента, его способность к творческому мышлению, приобретенные им навыки самостоятельной работы, умение синтезировать полученные знания и применять их при решении практических задач. 
Результаты текущей и промежуточной аттестации фиксируются в электронном журнале балльно-рейтинговой системы (далее – БРС). Для оценивания познавательной деятельности обучающихся используются факторы качества – посещаемость, выступление на занятии, практическая работа, контрольная аттестация по модулю.
БРС функционирует в автоматизированной информационной системе в «1С:Университет ПРОФ». 
БРС охватывает все виды контактной работы (аудиторные занятия, практики, курсовые работы и пр.), результаты используются при промежуточной аттестации и выставлении итоговой оценки по дисциплине.


Приложения
Приложение 1
Задания для текущего контроля освоения модулей дисциплины

Модуль 1: Математические средства обработки информации
ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве
	Индивидуальное домашнее задание


	Задание 1. Построить график функции у(х) в MS Exel
3. 
4. 
Задание 2. Построить график функции и множества , , .
1.  ,  
2.  ,  
Задание 3. Проверить равенства, если множества  являются подмножествами множества .
3. ;
4. ;
Задание 4 Составить таблицу истинности 

1;

2;
Задание 5 Установить, является ли данное рассуждение правильным, (проверить, следует ли заключение из конъюнкции посылок).
3. Если человек принял какое-то решение, и он правильно воспитан, то он преодолеет все конкурирующие желания. Человек принял решение, но не преодолел конкурирующих желаний. Следовательно, он неправильно воспитан.
4. Если данное явление психическое, то оно обусловлено внешним воздействием на организм. Если оно физиологическое, то оно тоже обусловлено внешним воздействием на организм. Данное явление не психическое и не физиологическое. Следовательно, оно не обусловлено внешним воздействием на организм.
Задание 6
1.В конверте среди 100 фотографий находится одна разыскиваемая. Из конверта наудачу извлекается 10 фотографий. Найти вероятность того, что среди них окажется нужная.
2.В коробке 5 одинаковых изделий, причем 3 из них окрашены. Наудачу извлечены 2 изделия. Найти вероятность того, что среди двух извлеченных изделий оба окажутся окрашенными.
Задание 7 
1. В каждом из трех ящиков находится по 30 деталей. В первом ящике 27, во втором 28, в третьем 25 стандартных деталей. Из каждого ящика наудачу вынимают по одной детали. Какова вероятность того, что хотя бы две из трех вынутых деталей окажутся стандартными?
2. При включении зажигания двигатель начинает работать с вероятностью 0.7. Найти вероятность того, что для запуска двигателя придется включить зажигание не более трех раз.


	Контрольная работа
Вариант 1
Задание 1. Решить задачу, используя диаграммы Эйлера-Венна.
Из 20 студентов группы 14 посещают дополнительные курсы английского языка, 11 –  одновременно дополнительные курсы английского языка и информатики, 4 не посещают дополнительных курсов. Сколько студентов посещают дополнительные курсы информатики?

Задание 2 Составить таблицу истинности для булевой функции. ; Записать номера наборов, на которых функция принимает значение 1.
Задание 3 Проверить равенство 
Задание 4 Из 60 вопросов, входящих в экзаменационные билеты, студент подготовил 50. Найти вероятность того, что взятый наудачу студентом билет, содержащий 2 вопроса, будет состоять из подготовленных им вопросов.

	Вариант 2
Задание 1. Решить задачу, используя диаграммы Эйлера-Венна.
В комнате несколько человек, знающих хотя бы один из трех языков. Шестеро знают английский язык, шестеро немецкий, семеро французский. Четверо знают английский и немецкий, трое – немецкий и французский, двое – французский и английский. Один человек знает все три языка. Сколько из них знают только английский язык?

Задание 2 Составить таблицу истинности для булевой функции. ; Записать номера наборов, на которых функция принимает значение 0.
Задание 3 Проверить равенство ;
Задание 4 Среди 15 лампочек 5 стандартных. Одновременно берут наудачу 4 лампочки. Определить вероятность того, что 3 лампочки нестандартные.

	
Модуль 2. Статистические методы обработки информации 
ОК-3 способность использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном информационном пространстве
Тест
1 вариант
1. Из урны, содержащей  3 белых и  2 черных шара, переложены два вынутых наудачу шара в урну, содержащую  4 белых и  4 черных шара. Какова вероятность вынуть из второй урны белый шар?
2. Вероятность успешного выполнения некоторого проекта в Нью-Йорке равна 0,6, вероятность успешного выполнения этого проекта в Чикаго равна 0,7, а вероятность того, что данный проект будет успешным на обоих рынках, оказывается равным 0,55. Найдите условную вероятность того, что проект будет успешно выполнен в Чикаго, при условии, что он успешно выполнен в Нью-Йорке.

3. Автомобильный двигатель имеет четыре свечи зажигания, по одной на каждый цилиндр. Надежность свечи в течение поездки равна . Предполагается, что автомобиль может ехать также при одном неработающем цилиндре. Какова вероятность того, что автомобиль доставит туристов в пункт назначения без замены свечей?
4.Всхожесть семян оценивается вероятностью 0.005. Найти вероятность того, что из 500 высеянных семян взойдет не менее 3 семян.
5. Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0,4. Найти вероятность того, что среди 10 деталей окажется 5 нестандартных.
2 вариант
6)  В первой урне 4 белых и 4 черных шара, во второй – 4 белых и 6 черных шара. Из каждой урны вынуто по два шара. Найти вероятность того, что хотя бы из одной вынуто два черных шара. 
7) Трое сотрудников фирмы выдают соответственно 30%, 50%, 20% всех изделий, производимой фирмой. У первого брак 2%, второго 5%, третьего 1%. Какова вероятность, что случайно выбранное изделие дефектно?           
8) Радист трижды вызывает корреспондента. Вероятность того, что будет принят первый вызов, равна 0.3, второй – 0.4, третий – 0.6. События, состоящие в том, что данный вызов будет услышан, независимы. Найти вероятность того, что корреспондент услышит вызов.
9)  Из урны с 3 белыми и 5 чёрными шарами, семь раз наугад вынимают шар, возвращая его всякий раз обратно в урну. Какова вероятность, что чёрный шар появится пять раз?
10) Стрелок стреляет по мишени, имея в своем распоряжении 6 патронов. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,4. Найти вероятность того, что стрелок попал не более 3-х раз.

Контрольная работа


1 вариант
4) В первой урне 1 белый и 2 черных шара, во второй – 100 белых и 100 черных шара. Из второй урны переложили в первую один шар, затем из первой урны вынули наугад один шар. Найти вероятность того, что  вынули шар, ранее находившийся во второй урне, если известно, что он черный.
5) Некоторая деталь производиться на двух заводах. Известно, что объем продукции первого завода в 4 раза превышает объем второго. Доля брака на первом заводе 0,3, на втором 0,2. Наугад взятая деталь оказалась бракованной. Какова вероятность того, что эта деталь выпущена первым заводом?
6) Вероятность изготовления нестандартной детали равна 0,004. Найти вероятность того, что среди 1000 деталей окажется 5 нестандартных; от 8 до 10 нестандартных; хотя бы 1 нестандартная.

2 вариант
4) Пять урн содержат белые и черные шары. В двух урнах по одному черному и по 2 белых шара, в двух других по 3 белых и 2 черных шара, в пятой урне 10 черных шаров. Наудачу выбирается урна, из нее извлекается 1 шар. Определить вероятность того, что этот шар белый.
5) В группе из 10 студентов, пришедших на экзамен, 3  подготовлено отлично, 4 — хорошо, 2 — посредственно и 1 — плохо. В экзаменационных билетах имеется 20  вопросов. Отлично подготовленный студент может ответить на все 20 вопросов, хорошо подготовленный — на 16, посредственно — на 10, плохо — на 5. Вызванный наугад студент ответил на три произвольно заданных вопроса. Найти вероятность того, что студент подготовлен отлично.
6) Станок штампует детали. Вероятность того, что изготовленная деталь бракованная, равна 0,02. Какова вероятность того, что среди 200 деталей окажется 5 бракованных.





Приложение 2

Вопросы и задания для промежуточной аттестации
Вопросы к зачету
Четвертый семестр (Зачет, ОК-3)
1. Описать числовые характеристики выборки, описывающие центральную тенденцию и разброс данных, привести формулы для расчетов характеристик.
2. Описать законы распределения величин – равномерный, биномиальный, нормальный и др. Установить их взаимосвязь и отличия.
3. Описать возможности Exel при обработке экспериментальных данных. Привести примеры применения  встроенных функций – статистических и математических для нахождения характеристик выборки.
4. Охарактеризовать параметры непрерывной случайной величины – математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение. Описать их математический и статистический смысл.
5. Описать различные виды функций. Установить связь между функцией и множеством на примере
6. Определить понятие случайного события, сформулировать свойства вероятности события. Описать схему вычисления вероятностей – геометрической, классической и др.
7. Сформулировать законы комбинаторики  произведения и суммы событий,  записать формулы сочетаний, размещений, перестановок. Определить отличия в формулах сочетаний и размещений с повторениями и без.
8. Охарактеризовать типы множеств, определить операции над множествами, привести примеры конечных, бесконечных числовых множеств.
9. Сформулировать теоремы алгебры случайных событий: теорему сложения, умножения, полной вероятности, Байеса. Привести примеры, показывающие отличия в применении теорем.
10. Охарактеризовать параметры дискретной случайной величины – математическое ожидание, дисперсию, среднеквадратическое отклонение. Описать их математический и статистический смысл.
11. Сформулировать теоремы алгебры случайных событий – формулы повторения испытаний Бернулли, Пуассона, Муавра-Лапласа. Установить отличия в применимости формул.
12. Описать схему построения вариационного ряда по экспериментальным данным.  Определить отличия между интервальным и дискретным рядом, выборкой с повторениями и без повторений.
13. Описать графические характеристики выборки – полигон, гистограмма, кумулята, огива частот и относительных частот, эмпирическая функция распределения.  Определить последовательность действий при их построении.
14. Записать формулы различных распределений для дискретной и  непрерывной случайных величин – ступенчатая функция, функция Гаусса и др. Определить вид формулы по ее графику.
15. Описать понятия – выборка, генеральная совокупность, привести примеры выборок, охарактеризовать виды выборок.
16. Сформулировать интегральную и локальную теоремы Лапласа, установить их взаимосвязь, описать схему применения теорем к решению задач.
17. Охарактеризовать виды и меру корреляции величин. Дать описание ранговой корреляции. Привести примеры коэффициентов корреляции – Спирмена, Кендалла и др.
18. Описать схему применения критерия Пирсона проверки гипотез – нормального, биномиального, показательного распределения величин. Установить их общие черты, отличия и условия применимости.
19. Описать виды и привести формулы регрессионной связи между величинами – линейная, параболическая, гиперболическая, логарифмическая и др. Сформулировать критерий выбора одной из формул.
20. Охарактеризовать виды оценок величин – интервальные, точечные, смещенные, несмещенные. Описать схему их получения, привести пример точечной оценки математического ожидания
21. Привести основные свойства элементарных функций.
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