
Аннотация рабочей программы дисциплины
Б1.В.ОД.4 Математический анализ

            1. Направление подготовки: Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)

            2. Профиль подготовки: Информатика. Математика
            3. Форма обучения: Очная
            4. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель изучения дисциплины - - формирование систематизированных знаний в области
математического анализа, о его месте и роли в системе математических наук, приложениях в
естественных науках. 
Дисциплина  направлена  на  идейную  подготовку  к  восприятию  более  глубоких
математических  понятий,  развитие  логического  мышления,  математической  культуры,  в
частности,  математической  интуиции,  а  также  на  профессиональную  подготовку:
формирование  умений проводить  анализ  и  поиск  решения  задачи,  доказательства  теоремы,
применять модельные примеры и наглядные (в т.ч. мультимедийные) средства обучения. 
            Задачи дисциплины:
-       выработать  умения  и  навыки  вычисления  пределов,  нахождения  производных  и
интегралов,  доказательства  свойств  и  теорем,  относящихся  к  основным  понятиям
математического анализа;;
-       выработать  умения  и  навыки  вычисления  пределов,  нахождения  производных  и
интегралов,  доказательства  свойств  и  теорем,  относящихся  к  основным  понятиям
математического анализа;;
-     научить применять методы математического анализа для решения задач, нахождения
геометрических и физических величин;;
-     познакомить с современными направлениями развития математиче-ского анализа и его
приложениями;;
 -     дать научное обоснование школьного курса «Алгебра и начала анализа»..
            5. Место дисциплины в структуре ОПОП

Дисциплина  Б1.В.ОД.4  «Математический  анализ»  относится  к  вариативной  части
учебного плана.

Освоение  дисциплины  Б1.В.ОД.4  «Математический  анализ»  является  необходимой
основой для последующего изучения дисциплин (практик): 
            Б1.В.ДВ.5.1 Элементы функционального анализа 
            Б1.В.ОД.1 Методика обучения математике 
            6. Содержание дисциплины
            Содержание дисциплины представлено в модулях имеющих следующее наполнение:
            Модуль 1. Действительные числа. Теория пределов: 

Вводное  занятие.  Определение  предела  последовательности  и  его  геометрический
смысл.  Арифметические  свойства  предела  последовательности.  Теоремы  о  предельном
переходе  в  неравенствах.  Предел  монотонной  последовательности.  Определение  предела
функции  по  Гейне  и  по  Коши.  Односторонние  пределы.  Бесконечно  малые  и  бесконечно
большие  функции,  сравнение  бесконечно  малых.  Замечательные  пределы.  Непрерывность
функции. Точки разрыва. 
            Модуль 2. Теория пределов и непрерывность функции одной переменной: 

Предел  и  непрерывность  сложной  функции.  Свойства  функций,  непрерывных  на
отрезке.  Теорема  Вейерштрасса,  теорема  Больцано-Коши.  Теорема  о  непрерывности
обратной функции. Исследование функций на непрерывность. 
            Модуль 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной: 

Определение  производной  и  дифференциала.  Производные  основных  элементарных
функций.  Правила  вычисления  производных.  Геометрический  и  физический  смыслы
производной  и  дифференциала.  Уравнение  касательной  к  графику  дифференцируемой
функции. Производная обратной функции. Производная и дифференциал сложной функции. 



Производная параметрически заданной и неявной функций. Производные и дифференциалы
высших порядков. Формула Лейбница. 
            Модуль 4. Приложения производной и функции многих переменных: 

Теоремы о среднем для дифференцируемых функций: Ферма, Ролля, Лагранжа, Коши.
Исследование  функции  на  монотонность.  Экстремум  функции.  Функции  многих
переменных. Частные производные и полный дифференциал. Исследование функций многих
переменных на локальный экстремум. 
            Модуль 5. Неопределенный интеграл: 

Первообразная  и  неопределенный  интеграл,  их  свойства  и  геометрический  смысл.
Правила вычисления первообразных. Основные методы интегрирования: замена переменной
и  интегрирование  по  частям.  Интегрирование  рациональных  функций,  метод
неопределенных  коэффициентов.  .  Интегрирование  простейших  иррациональных  функций.
Интегрирование  квадратичных  иррациональностей.  Интегрирование  дифференциального
бинома.  Интегрирование  рациональных  тригонометрических  выражений,  универсальная
тригонометрическая  подстановка,  использование  тригонометрических  формул,  некоторые
специальные приемы.
            Модуль 6. Определенный интеграл и его приложения: 

Понятие  определенного  интеграла  и  условия  его  существования.  Свойства
определенного  интеграла.  Определенный  интеграл  с  переменным  верхним  пределом,
формула  Ньютона-Лейбница.  Методы  вычисления  определенного  интеграла.  Приложения
определенного интеграла. Несобственные интегралы, их свойства и вычисление. 
            Модуль 7. Теория рядов в действительной области: функциональные ряды: 

Понятие  числового  ряда  и  его  суммы.  Сходящиеся  и  расходящиеся  числовые  ряды.
Гармонический  ряд.  Необходимое  условие  сходимости.  Признаки  сходимости  рядов  с
неотрицательными  членами:  сравнения,  Даламбера,  Коши,  интегральный.
Знакочередующиеся  ряды.  Абсолютная  и  условная  сходимость  рядов.  Признак  Лейбница.
Свойства  абсолютно  и  условно  сходящихся  рядов.  Теорема  Римана.  Функциональные
последовательности  и  ряды.  Степенные  ряды.  Радиус  сходимости,  интервал  и  области
сходимости  степенного  ряда.  Ряд  Тейлора.  Разложение  элементарных  функций  в  ряд
Тейлора. 
            Модуль 8. Кратные интегралы: 

Определение  двойного  интеграла.   Условия  существования  двойного  интеграла,
ограниченность интегрируемой функции; интегрируемость непрерывной функции; критерий
интегрируемости.  Геометрический  смысл  двойного  интеграла,  задача  об  объеме
цилиндрического  бруса.  Основные  свойства  двойного  интеграла,  теорема  о  среднем
значении  и  её  геометрический  смысл.  Вычисление  двойного  интеграла  сведением  к
повторному: случаи прямоугольной области и произвольной области. Замена переменных в
двойном  интеграле,  переход  к  полярным  координатам.  Геометрические  приложения
двойного интеграла. 
            7. Требования к результатам освоения дисциплины

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций
и  трудовых  функций  (профессиональный  стандарт  Педагог  (педагогическая  деятельность  в
дошкольном,  начальном  общем,  основном  общем,  среднем  общем  образовании)
(воспитатель,  учитель),  утвержден  приказом  Министерства  труда  и  социальной  защиты
№544н от 18.10.2013):

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК)
в соответствии с видами деятельности:
ПК-1. готовность реализовывать образовательные программы по учебным предметам 
в соответствии с требованиями образовательных стандартов
педагогическая деятельность



ПК-1 готовность 
реализовывать 
образовательные программы по 
учебным предметам в 
соответствии с требованиями 
образовательных стандартов

знать:
- основные понятия и методы математического анализа;;
- математическую терминологию и символику этой науки;;
- геометрический и физический смыслы основных понятий 
и теорем;
- приемы решения задач с помощью методов 
математического анализа;;
- виды геометрических и физических задач, решаемых  
методами ма-тематического анализа; ;
уметь:
- проводить исследование основных понятий, вычислять 
пределы, находить производные и интегралы;;
владеть:
- современными знаниями о математическом анализе и его 
приложениях;;- основными понятиями школьного курса 
«Алгебра и начала анализа»..

проектная деятельность
ПК-2. способность использовать современные методы и технологии обучения и 
диагностики
педагогическая деятельность
ПК-2 способность 
использовать современные 
методы и технологии обучения 
и диагностики

знать:
- биографии ученых, сыгравших основную роль в развитии 
матема-тического анализа.;
уметь:
- проводить мотивацию введения понятий математического 
аналтза;
- иллюстрировать понятия геометрическими примерами;.

проектная деятельность
ПК-9. способность проектировать индивидуальные образовательные маршруты 
обучающихся
педагогическая деятельность
проектная деятельность
ПК-9 способность 
проектировать индивидуальные 
образовательные маршруты 
обучающихся

знать:
- Принципы проектирования индивидуальных 
образовательных маршрутов.;
- Методы решения задач по каждой теме, представленные в 
школьном курсе математики.;
- Методы решения задач повышенной сложности по каждой 
теме.;
уметь:
- Выполнять классификацию задач в каждой теме по 
уровням.;
- Решать задачи разного уровня сложности по каждой теме, 
представленные в школьном курсе математики.;
владеть:
- Методами проектирования индивидальных 
образовательных маршрутов учащихся.;- Приемами 
составления индивидуальных заданий для учащихся..

            8. Общая трудоемкость дисциплины 
            Общая трудоемкость дисциплины составляет 13 з.е., 468 ч.
            9. Разработчик



МГПИ  им.  М.  Е.  Евсевьева,  кафедра  математики  и  методики  обучения  математике,
д-р пед. наук, профессор Капкаева Л. С., старший преподаватель Лапина И. Э.


